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  ي:ها پروژه شامل
 Flash Memory (USB) روي نوشتن و خواندن •

 wireless مودم و Ethernet با كامپيوتر با ارتباط •

 ديتا بازخواني و ذخيره براي SD/MMC از استفاده •

 ديجيتالي تمام تغذيه منبع •

  "Touch-LCD 2.8 با كامل آشنايي •

 صوتي اسيلوسكوپ •

 مروري بر پردازش سيگنال ديجيتال به همراه صوتي ديجيتالي اكولايزر •

 RTC با كامل آشنايي •

 CRCو برنامه محاسبه  CRCآشنايي با  •

سنسور دمـا،   ،GSM/GPRS ،GPS ،Blutoothشامل  [IoT]اينترنت اشيا  •
 رطوبت، ژيروسكوپ، سنسور مغناطيس

  mbedآشنايي با كامپايلر آنلاين  •
  

  
  باطن محمد خوش

  اميد رحمتي
  باطن مهدي خوش

 
 
 

 نياز دانش
   



  
  
  
  
  

  به تقديم
  مقدم روح پاك سردار شهيد حسن تهراني 

  
   



  

  

 سپاسگزاري
 

 را مـا  بردبـاري،  و صبر با كه "شيرازي" آقاي جناب دانش، نياز انتشارات محترم مديريت از •
 .نماييم مي سپاسگزاري صميمانه دادند قرار خود لطف مورد

  
 كتـاب  عنـوان  هـيچ  بـه  اما برسد؛ حداقل به كتاب احتمالي اشكالات تا گرفته صورت كه تلاشي تمام با

 خـود  نظـرات  و انتقـادات  از را اينجانب ،محترم اساتيد و پژوهان دانش است اميد نيست. اشكال از خالي
 در كنيـد.  ارسـال  مولف الكترونيكي آدرس به را خود نظرات لطفا سازند. مند بهره بهتر كاري ارائه جهت
  كنيد. قيد را [ARM-Projects] كلمه عنوان

  
  m_khoshbaten@yahoo.com          الكترونيكي آدرس

        www.dspcard.ir 
  1394 تابستان          

   



 

  
  مطالب فهرست

  
  

     1  فصل
Touch-LCDبا  ينقاش

  11  
GLCD N96 يراه انداز 1-1

  12  
  13  يندسرآ يلهاياستفاده از فا ي نحوه 1- 1-1
TFTLCD كتابخانه يتوابع كاربرد استفاده از ي نحوه 2- 1-1

  14  
  16  يرنگ يشگرنما يعكس رو يشنحوه نما 3- 1-1
ads.h  توسط كتابخانه Touch LCD يانداز راه  1-2

  20  
”ads.h“هدر  يلاستفاده از فا ي نحوه و يمعرف  1- 1-2

  20  
"TFTLCD.h و ”ads.h“ توسط كتابخانه ينوشتن برنامه نقاش  1-3

  21  
  

    2 فصل
  27  يجيتاليتمام د يهمنبع تغذ

  27  بخش آنالوگ يطراح 2-1
DAC بخش يانداز راه 2-2

  30  
  31  عملكرد برنامه 2-3
Keil يلرشده در كامپا يادهكد پ 2-4

  33  
  

     3 فصل
MMC يرو يتاد يو بازخوان يرهذخ

  39  
  39  كارت حافظه يافزار سخت يبررس 3-1
ff.h استفاده از كتابخانه ي و نحوه يبررس 3-2

  40  
  43  حافظه يرو يمتن يتايد ي يرهبرنامه ذخ 3-3



    4 فصل 
  49  يصوت يلوسكوپاس يا يصوت هاي يگنالس يشگرنما
op-amp توسط يصوت كننده يتتقو يطراح 4-1

  49  
”adc.h“ توسط كتابخانه ADC استفاده از ي نحوه 4-2

  52  
  53  عملكرد برنامه  4-3
  56  استفاده در پروژهكد مورد  4-4
  
  

    5 فصل
  59  يصوت يجيتاليد يزراكولا

  59  مقدمه 5-1
op-amp توسط يكننده صوت يتتقو يطراح 5-2

  60  
5-3 FFT و DFT 60  يست؟چ  

                   61           و سرعت الگوريتم 1- 5-3 
(DFT)تبديل فوريه گسسته 2- 5-3

  61  
  63  عملكرد برنامه 5-4
TRANSFORM() عملكرد تابع 1- 5-4

  64  
()paint عملكرد تابع 2- 5-4

  64  
  67  يعملكرد برنامه اصل 3- 5-4
  70  برنامه پروژه 5-5
  
  

    6 فصل 
USB Host استفاده از با Flash Memory يرو يتاد يو بازخوان يرهذخ

  75  
  75  حافظه فلش يافزار سخت يبررس  1- 6
ff.h استفاده از كتابخانه ي و نحوه يبررس 2- 6

  77  
  80  حافظه فلش يرو يمتن يتايد ي يرهذخ يبرا يا برنامه 3- 6
keil افزار متن برنامه نوشته شده در نرم 4- 6

  84  
  



     7فصل   
  91  يتاانتقال د يبرا TCP/IP از با استفاده ETHERNET يقاز طر يوترارتباط با كامپ

Ethernet افزار سخت  7-1
  92  

TCP/IP نحوه عملكرد برنامه  7-2
  93  

”tcpip.h“  مربوط به كتابخانه يماتتنظ 7-3
  94  

  95  يانهمربوط به را يماتتنظ 7-4
”easyweb.c“ نحوه عملكرد برنامه  7-5

  98  
  99  يانهافزار با را ارتباط سخت ينحوه برقرار  7-6
”easyweb.c“ برنامه يحاتتوض 7-7

  101  
  105  فلوچارت برنامه 7-8
keil شده در نرم افزار يجادكد ا 7-9

  106  
  
  

      8فصل 
  113  يرنگ LCD و RTC ساعت با استفاده از

RTC درباره 8-1
  113  

”rtc.h“ توسط كتابخانه RTC استفاده از ي نحوه  8-2
  114  

  115  عملكرد برنامه 8-3
  117  فلوچارت برنامه  8-4
  
  

     9فصل 
  123  يتاد ي يهآرا يبرا CRC32 يدكتابخانه تول

CRC32 يدكتابخانه تول  9-1
  127  

  
  

   



    10 فصل  
IOT (Internet of Thing)

  131  
  131  يفتعر  10-1
  132  يساختار كل  10-2
GSM يماژول ارتباط   10-3

  132  
SIM908  مشخصات ماژول   1- 10-3

  133  
  133  يهمنبع تغذ   2- 10-3
  135  نحوه روشن و خاموش نمودن ماژول   3- 10-3
  136  يالسر يها رابط   4- 10-3
  137  يمكارتاتصال س   5- 10-3
  138  وابسته به دما و رطوبت يجيتالد يسنسور با خروج   10-4
HC-05 بلوتوث يالارتباط سر   10-5

  143  
  143  مقدمه  1- 10-5
  151  ييبرد نها   10-6
  156  نويسي برنامه  10-7
  

  161  پيوستها
  168  منابع



  
  
  
  

  مقدمه
  

اي  اند اما در اين ميان نكتـه  در اين روزها بسيار مورد استفاده قرار گرفته ARMترلرهاي وكنميكر
دارد، عدم وجود آمـوزش و يـا كـدهاي قابـل      كه بسياري از  افراد را از ورود به اين حوزه باز مي

تاليف ايـن كتـاب را   باشد. از اين رو با هدف برآوردن اين اهداف،  هاي ديگر مي استفاده در پروژه
بـه منظـور    هاي پيشرفته هاي ساده و پروژه م. در اين رابطه به تركيب تعدادي از پروژهآغاز كردي

پوشش نيازهاي تمامي مخاطبان رسيديم. اميداريم مطالب ارائه شده مورد اسـتفاده علاقمنـدان   
  قرار بگيرد.

همچنين دريافت اطلاعات مفيـد  مطرح شده در اين كتاب و  هاي مورد نظرافزار براي تهيه سخت
  مراجعه نماييد. dspcard.irها و آشنايي با محصولات ديگر ما، به سايت  براي پروژه

  
   



  
  
  
  

  قراردادي يها المان
  

Symbol Comment 

R Read Only

  ->    
W Write Only 

R/W Read/Write

Default Value گيرد. مي قرار رجيستر در تراشه، شدن ريست از پس كه مقداري  
MHz Mega Hertz 

MIPS Mega Instruction Per Second 

RISC Reduced Instruction Set Computer 

 
  
  




